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Artificial intelligence: a Conway knot closer to being a reality

Juan Manuel Herrera-Arbeladez

Editor Revista Colombiana de Ortopedia y Traumatologia

Muchos se preguntaran porqué se habla en una Revista de
Ortopedia y Traumatologia de inteligencia artificial. La ver-
dad es que tarde o temprano la inteligencia artificial se
desarrollara a expensas de resoluciones topoldgicas para
evaluacion de datos, y cuando esto ocurra el paradigma de
investigacion basado en la geometria analitica de Descar-
tes, la geometria diferencial de Gauss, y en consecuencia la
probabilidad y la estadistica habran cambiado para siempre.
El nuevo paradigma sera el de los algoritmos matematicos
que incluiran el analisis topolégico de los datos. La com-
probacion de la probabilidad debera ser llevada a analisis
topologico para determinar si la estructura de datos que
establece la probabilidad es simplemente conexa y si los
“‘nudos’’ de datos que se puedan presentar son deslizantes o
no. En el primer caso: ‘‘simplemente conexa’’ el asunto apa-
rece resuelto en topologia desde el afio 2004'. En el segundo
caso en febrero de este ano se publico la resolucion de un
problema matematico conocido como el Nudo de Conway en
referencia a quien lo teorizoé?.

Piccirillo, logré resolver el problema matematico del
Nudo de Conway. Recordando que la topologia estudia las
propiedades de los objetos geométricos cuando estos son
deformados, la teoria de nudos estudia las deformaciones
que se pueden hacer a una cuerda sin cortarla. Si se corta la
cuerda el nudo sera no deslizante, si no se corta la cuerda
el nudo sera deslizante. Sin embargo, la forma de resolver
del problema es lo mas relevante en la aproximacion mate-
matica de Piccirillo: si se crea un nudo mas simple que el
estudiado (en este caso el de Conway) que tendra que ser
deslizante si y solo si el Nudo de Conway también es desli-
zante, se puede resolver si en realidad el Nudo de Conway es
deslizante o no. En este caso en particular se determiné que
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el Nudo de Conway no era deslizante. A partir de un nuevo
concepto simplificado (el Nudo de Piccirillo) se puede deter-
minar matematicamente si el antiguo y complejo concepto
(el Nudo de Conway) carece de, o posee la caracteristica
topologica de ser deslizante.

Imaginemos que tenemos un conjunto de datos que
hemos obtenido en el desarrollo de una investigacion. Rea-
lizamos primero aquello a lo que denominamos estadistica
descriptiva (geometria analitica y diferencial) y de acuerdo
a los resultados definimos que tipo de pruebas vamos a
realizar (estadistica analitica). En general tendremos dos
grandes grupos pruebas: paramétricas y pruebas no para-
métricas. Cualquiera de estas pruebas en definitiva es un
algoritmo matematico que se aplica a nuestros datos. Pero
somos nosotros los que al haber disefado la intervencion
en nuestra investigacion debemos definir que prueba (algo-
ritmo) utilizar. A la luz del conocimiento actual sabemos
que esta aproximacion al analisis de datos es imperfecta,
pero en matematicas saber que el problema existe no es lo
mismo que probarlo. Algoritmos diferentes a los estadisti-
cos, ya han demostrado ser superiores, como por ejemplo
los utilizados por las redes sociales. Pero nuevamente, en
matematicas saber que han sido o no superiores no es lo
mismo que probarlo.

Imaginemos por un momento que un computador puede
crear una estructura mas simple que la estructura de datos
que tenemos en nuestra investigacion, la cual seria correcta,
siy solo si, la nuestra también lo es. Aunque esto no ocurrira
mafana, si ocurrira en un futuro. Para que la inteligencia
artificial exista, al menos estaria pendiente por resolver uno
de los problemas matematicos del milenio: ‘P versus NP’’.
Los problemas P (polinémicos) son los que se pueden resolver
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en un tiempo razonable. Los problemas NP (no deterministas
en tiempo polinomico) son aquellos que, aunque sea dificil
encontrarles solucion, una vez hallada se puede comprobar
en un tiempo razonable que la solucion es correcta. Si se
puede encontrar facilmente una solucion, esta también se
podra verificar de manera sencilla, por lo que todo problema
P es también NP. Lo que se desconoce es si hay algun pro-
blema NP que no sea P. A la fecha nadie ha sido capaz de
demostrarlo. Una forma facil de explicar ‘P versus NP’’ es
utilizando un problema P: ;Cuantas formas de resolver el
problema de ubicar a 70 trabajadores en 70 plazas de tra-
bajo existen? la respuesta (factorial) seria 70. Pero a la vez,
el calculo computacional de este nimero 70, seria del orden
de 10 elevado a la centésima potencia (problema NP), lo
que significa que ni en la edad del universo podria resol-
verse computacionalmente este problema. Por lo tanto el
problema de ‘P versus NP’’, hace referencia hoy en dia a
la resolucion o busqueda de los limites computacionales.

Una forma de resolverlo es construir computadores gigan-
tescos (Quanticos), pero seguramente alguien, al igual que
Piccirillo, encontrara un forma simplificada de resolver
el problema desde las matematicas. Una vez resuelto este
problema, estaremos verdaderamente a la puerta de la apa-
ricion de la inteligencia artificial, que no se parecera en nada
al Terminator de Hollywood, pero que si impactara directa-
mente en la forma de entender y manejar nuestros datos
obtenidos en investigacion.
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